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1. CONSIDERATII GENERALE

In conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului Romaniei nr. 283/1993, incepand cu anul
universitar 1993/1994, finalizarea studiilor la invatamantul superior de lungd duratd se
realizeaza prin examen de licentd. Una din probele acestui examen este sus{inerea proiectului
de licenta, test final ce incununeaza perioada studiilor universitare. Prezentul ghid pentru
elaborarea, redactarea, sustinerea si aprecierea proiectelor de licentd se doreste a fi un
indrumar al activitatii tuturor acelor care, intr-un fel sau altul sunt implicati in aceste
activitati.

Ghidul se adreseazd in mod special studentilor apartinand profilului: Informatica in limba
maghiara (Info LM). Aspectele recomandate in cele ce urmeaza sunt o expresie a principiilor
de baza ale activitatii desfasurate de membrii Departamentului de Inginerie Electrica si

Tehnologia Informatiei (DIETI) care gireaza disciplinele predate la sectia Informatica.

Examenul de licentd consta din doua probe, fiecare probd avand notd distinctd, dupa cum

urmeaza:
a) proba 1: evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate;
b) proba 2: prezentarea si sustinerea proiectului de licenta.

Prezentarea si sustinerea sunt publice, iar cele doud probe ale examenului de licentd se sustin
deodatd, la o singurd prezentare, in fata comisiei pentru examenul de licentd. La sustinerea
examenului de licentd, absolventii primesc doud note: o notd care sa reflecte valoarea si
modul de prezentare a proiectului de licentd; o notd in urma evaludrii cunostintelor
fundamentale si de specialitate, din problematica proiectului de licenta, care se acorda pe baza

raspunsurilor la Intrebarile membrilor comisiei de examen.

Proba pentru evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate se desfasoara sub forma
orala, pe baza unor Intrebari puse de membrii comisiei, din cadrul tematicii generale abordate
in lucrarea de licenta. Fiecare membru al comisiei va acorda o notd de la 1 la 10, nota finala la

aceasta proba rezultand din media aritmetica a acestor note.

Nota la proba de prezentare si sustinere a lucrdrii de licenta se acordd de comisie, pe baza
prezentdrii §i susfinerii acestuia in plenul comisiei. Fiecare membru al comisiei va
acorda o notd de la 1 la 10, nota finald la aceastd proba rezultind din media aritmetica a
acestor note. Examenul de licentd este promovat daca probele componente sunt promovate,

fiecare, cu nota finala de cel putin 5.00, iar media aritmetica a acestora — media de promovare
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a examenului — este de cel putin 6.00. Toate notele finale/mediile se calculeazd cu doua

zecimale, fara rotunjire.

Rolul cadrului didactic in cadrul realizarii proiectului de licentd este doar consultativ, orice

indicatii, sfaturi sau solutii propuse, vor fi considerate ca avand caracter facultativ.

Scopul proiectului de licentd este sa verifice capacitatea studentilor de sistematizare si
sintetizare a cunostintelor dobandite in decursul studiilor, precum si modul in care acestia pot
rezolva problemele inspirate de activitatile din economia nationald, pe baza acestor

cunostinte.
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2. PRECIZARI PRIVIND MODUL DE iNTOCMIRE A
EXAMENULUI DE LICENTA

Conditii pentru participarea studentilor la examenul de licenta:

. se pot inscrie la examenul de licentd numai candidatii care au promovat toate activitatile
obligatorii §i optionale cuprinse in planul de invatamént si care si-au achitat toate
obligatiile financiare fatd de Universitate.

o absolventii vor prezenta, la inscrierea pentru examen, un certificat de competenta
lingvistica, eliberat de catedra de limbi strdine din Universitatea de Medicind, Farmacie,
Stiinte si Tehnologie ,,George Emil Palade”. Pentru obtinerea certificatului de
competenta lingvisticd necesar examenului de licentd nu se vor percepe taxe.
Certificatul de competentd lingvistica va fi eliberat in baza unui test la o

limba de circulatie internationala, sustinut la catedra de limbi straine.

Fiecare candidat isi asuma originalitatea lucrarii de licentd. Nu se acceptd lucriri de
licentd care contin elemente de plagiat. Fiecare lucrare este verificatd cu o aplicatie

software anti-plagiat, iar dacad este cazul, aceasta se va respinge!

e Laelaborarea lucrarii de licentd, se considera plagiat una dintre urmatoarele actiuni:

o reproducerea exactd a cuvintelor unui alt autor, dintr-o altd lucrare, In limba
romana sau prin traducere dintr-o altd limba, daca se omit ghilimele si referina
precisa;

o redarea cu alte cuvinte, reformularea prin cuvinte proprii sau rezumarea ideilor din
alte lucrari daca nu se indica sursa bibliografica;

o prezentarea unor date experimentale obtinute sau a unor aplicatii realizate de alti
autori fara mentionarea corecta a acestor surse;

o insusirea totald sau partiald a unei lucrari in care regulile de mai sus sunt

respectate, dar care are alt autor.
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e Pentru a se evita plagiatul, se recomanda:

o plasarea intre ghilimele a citatelor directe si indicarea referintei intr-o
listd corespunzatoare la sfarsitul lucrarii;

o indicarea in text a reformularii unei idei, opinii sau teorii si corespunzator in lista
de referinte a sursei originale de la care s-a facut preluarea;

o precizarea sursei de la care s-au preluat date experimentale, descrieri tehnice,
figuri, imagini, statistici, tabele etc.;

o precizarea referintelor poate fi omisa daca se folosesc informatii sau

teorii arhicunoscute, a caror paternitate este unanim acceptata.

Desfasurarea examenului de licenta va avea loc conform tabelului de mai jos:

Perioada Examen de licenta Conditi
Continut Nota

ade

Prezentare si

o Sesiunea de vara: iunie — iulie;| gystinere proiect de N, N,>5
o Sesiunea de iarna: ianuarie — licenta
februarie. Evaluare cunostinte
Obs. Datele efective se vor afisa la fundamentale si de N, N, =25
avizierul Facultatii de Inginerie §i specialitate (ECFS)
Tehnologia Informatie. Media de

promovare a

. M=(N1+N2)/2| M=>6
examenului de

licenta

Documentele necesare sunt urmatoarele:

e Lucrarea de licentd, care cuprinde:
o Coperta;
o Pagina de garda — semnata de coordonatorul stiintific;
o Pagina de titlu;
o Pagina de cuprins a lucrarii;
o Rezumat in limba engleza al lucrarii;

o Prezentarea teoretica i evaluarea practica a subiectului ales;
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o Bibliografia;
o Anexe (chestionare, documente cu informatii primare pe baza carora s-a
intocmit lucrarea).
e Declaratia de autenticitate datatd si semnatd de autorul lucrarii de licenta (se ataseaza
lucrarii);
o Copia Certificatului de competenta lingvistica (se ataseaza lucrarii);,
e Cerere tip pentru inscrierea la examenul de licentd;

e Chitanta de achitare a taxei pentru sustinerea examenului.
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3. GHID GENERAL DE ELABORARE A PROIECTULUI DE

LICENTA iN DOMENIUL INFORMATICA

3.1. Elemente generale privind lucrarea de licenta

O lucrare de licenta reprezintd rezultatul unei cercetari sistematice, realizate de student, prin care
se exploreaza, se analizeaza si se interpreteaza un subiect sau o problema specificad din domeniul
studiilor sale. Ea combina atat partea teoreticd — adica fundamentarea conceptelor, teoriilor si
studiilor existente, cat si partea aplicativd — implementarea sau testarea unor solutii, metode sau
tehnologii relevante. Rolul principal al lucrarii de licentd este de a demonstra competentele
dobandite pe parcursul studiilor, inclusiv capacitatea de documentare, analizd critica,
argumentare coerentd si elaborare a unor concluzii proprii, pregatind astfel studentul pentru

activitatea profesionald sau pentru continuarea studiilor la nivel masteral.

Lucrarea de licentd trebuie sa prezinte clar obiectivul cercetdrii, care este situatia actuald in
problematica cercetatd, cu puncte tari si puncte slabe, de ce este necesara cercetarea si care sunt
implicatiile economice ale acestora. Se vor prezenta argumente economice, se va face o
comparatie intre costurile si efectele procesului studiat. Se va urmari prezentarea fenomenului
atat in manifestarile lui calitative cat si cantitativ, In acest sens, se vor utiliza formule, diagrame,
se vor elabora reprezentari grafice pentru corelatiile dintre variabilele procesului. Se va initia
modelarea procesului studiat si simularea desfagurarii lui in vederea validarii modelului propus.
Se vor utiliza analize factoriale pentru izolarea si cuantificarea influentei factorilor. Se vor cauta

modalitati de functionare si solutii optime.

Acolo unde este cazul, se vor genera experimente care vor fi prelucrate statistic pentru
identificarea tendintelor, iar concluziile se vor prezenta intr-o formad cat mai sugestivd si
accesibild. Se vor descrie in mod distinct metodele utilizate, avantajele si dezavantajele acestora
in cunoasterea fenomenului, gradul de eroare pe care-l introduc. Se vor analiza comparativ
metodele cu similitudinile si diferentele pe care le presupun. Se va proceda, astfel, la analiza si
optimizarea metodelor. Se recomanda utilizarea tabelelor pentru a usura interpretarea datelor. Se
vor defini cu precizie conceptele folosite si se va opera cu sistematizari si clasificari. Se vor
utiliza sau construi indicatori globali sau specifici care sd reflecte cidt mai fidel esenta

fenomenului, dar in acelasi timp, sd acopere cat mai multe din specificitatile acestuia.
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Se vor face asimildri ale procesului cercetat cu procese cunoscute transferandu-se, astfel, in
domeniul studiat, metode si concluzii validate de practici pentru fenomene si procese

asemandtoare. Se va investiga zona de valabilitate a acestora.

Se vor emite ipoteze privind evolutia in viitor a aspectelor studiate, se vor genera previziuni si
prognoze in acest sens, estimandu-se efectele probabile in paralel cu costurile. Se va evalua
impactul socio-uman al solutiilor propuse si se va evidentia potentialul uman necesar pentru

infaptuirea for.

Se vor contura interfete intre procesul sau fenomenul studiat si celelalte elemente ale mediului
economic In care acesta se dezvoltd, formulandu-se exigentele necesare pentru realizarea

integrarii.

3.2. Alegerea temei proiectului de licents in domeniul Informatica

Proiectul de licentd se elaboreazd pe baza unei teme care trebuie sd reflecte cunostintele
acumulate de student in timpul anilor de studiu la specializare de licenta Informatica, interesele
de cercetare ale membrilor Departamentului de Inginerie Electricd si Tehnologia Informatiei,
ale institutelor de cercetare de profil sau probleme concrete si aspecte specifice ale activitatii

societatilor comerciale.

Temele propuse vor fi aprobate de catre o comisie formatd din cadre didactice de la

departamentul de specialitate, precum si de consiliul profesoral al facultatii.

In concordantd cu profilul specializarii, tema proiectului de licentd vizeaza combinatii ale

unora dintre urmatoarele problematici:

e conceptia unor aplicatii software si/sau sisteme informatice;

e programarea §i conducerea proiectelor de aplicatii software si/sau sisteme informatice;
e modelarea, simularea sau evaluarea unor sisteme informatice;

e ingineria software aplicata unor produse, aplicatii si/sau sisteme informatice;

e managementul calitatii software-ului si aplicatiilor,

e management de proiecte software si/sau sisteme IT;

e conceptia unor proiecte de baze de date si sisteme de stocare a informatiilor,

e conceptia unor proiecte de sisteme informatice distribuite sau cloud;
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e optimizarea algoritmilor si performantei aplicatiilor,

e mixul de tehnologii web si aplicatii web pentru un sistem informatic,

e diagnosticul si evaluarea performantei sistemelor de operare si a componentelor IT;
e reproiectarea unor procese informatice si fluxuri de date;

e securitatea §i protectia sistemelor informatice si datelor,

e aplicarea criptografiei in protectia informatiilor si comunicatiilor;

e conceptia unor proiecte de retele de calculatoare;

e conceptia si dezvoltarea unor aplicatii mobile;

e aplicarea inteligentei artificiale in sisteme informatice si aplicatii software..
In consecinta, temele proiectului de licenta pot fi de formulate astfel:

e Dezvoltarea si optimizarea unei aplicatii software pentru gestionarea datelor in timp real.

e Modelarea si simularea performantei unui sistem informatic distribuit.

e Proiectarea si implementarea unui sistem de baze de date pentru managementul
informatiilor.

e Aplicarea tehnologiilor web in dezvoltarea unei platforme online interactive.

e Sisteme informatice securizate: implementarea criptografiei pentru protectia datelor.

e Proiectarea si evaluarea performantei unui sistem de operare pentru aplicatii dedicate.

e Dezvoltarea unei aplicatii mobile pentru optimizarea fluxurilor de date.

e Managementul calitatii si testarea unei aplicatii software complexe.

e Aplicarea inteligentei artificiale in analiza si procesarea datelor.

e Proiectarea unei retele de calculatoare definite software.

e Reproiectarea si optimizarea proceselor informatice Intr-un sistem existent.

e Dezvoltarea unui sistem software cloud pentru colaborare si stocare de fisiere.

Orice cadru didactic al DIETI poate propune teme de licentd, precum si companii de profil pot
avansa teme de licentd prin intermediul unui cadru didactic conducator. De asemenea, pe lista de
teme de licentd se pot introduce si teme propuse de studenti, tot prin intermediul unui cadru

didactic.

Lista cu temele de licentd se elaboreaza in cadrul departamentului, coordonatd de secretarul

comisiei de licentd. Lista va fi supusa aprobarii catedrei, consiliului si senatului universitatii.
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departamentului

sau la avizierul facultatii.

Studentii vor consulta lista si isi vor alege cel putin trei teme (in ordinea preferintei) pe care le
vor nota pe un formular (cerere) pus la dispozitie de secretariatul facultatii. In cazul in care mai
multi studenti aleg aceeasi temd, secretarul comisiei de licentd va efectua o departajare in
ordinea mediei generale a notelor obtinute de studenti in anii precedenti. De aceasta
departajare sunt scutiti studentii care au propus ei temele respective, indiferent de media

notelor.

Studentii care nu au optat pentru nici una din temele afisate vor primi cate o tema din oficiu.
Dupa expirarea termenului de alegere a temelor de licentd, secretarul comisiei de licenta va
efectua prelucrarea cererilor si va Intocmi lista nominald a temelor de licentd pentru promotia
respectiva. Dupa afisare, studentii nu mai au dreptul de a schimba tema, aceasta devenind

obligatorie.

3.3. Documentarea

Spre a putea redacta un proiect original si fundamentat stiintific, pe langa alegerea judicioasa a
temei de tratat, este necesara atdt o bund orientare profesionald, cat si o cunoastere
temeinica a subiectului abordat si a domeniilor inrudite. Cu alte cuvinte, scopul acestei etape in
elaborarea proiectului de licentd este de a-i familiariza pe studenti cu diferite puncte de

vedere sau modalitati de tratare a problemei studiate.

Aceasta impune consultarea surselor de informatii disponibile, carti, periodice, prospecte sau

alte publicatii, urmarind ultimele realizari si evolutii privind tematica abordata.

In cazul in care proiectul presupune efectuarea unei documentiri in societiti comerciale,
absolventul 1si va insusi conditiile economice si tehnice existente in societatea respectiva, se
va interesa asupra avantajelor si dezavantajelor solutiilor deja existente si se va consulta cu
specialistii societatii in vederea gasirii unei solutii mai bune. Pe parcursul perioadei de
documentare, candidatul va putea consulta cadre didactice de la catedra de specialitate si de la
alte catedre, chiar de culturd generald, in scopul aprofundarii aspectelor fizice, matematice si

socio-umane necesare rezolvarii tematicii proiectului de licenta.

Conform planului de invatamant, perioada efectiva alocata pentru elaborarea proiectului de

11



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
ROMANIA

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, .
FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE
L,GEORGE EMIL PALADE”

—

DIN TARGU MURES
licentd este intre 1 martie si 5 iunie, dar documentarea si chiar elaborarea unor aspecte ale

acestuia pot incepe mult mai devreme.

3.4. Tipologia si structura generala a proiectului de licenta

Proiectele de licentd pot diferi intre ele ca si continut, in functie de cerintele temei. Asa cum s-a
mai aratat, temele de licentd difera de la un absolvent la altul, fiind propuse in general de cadre
didactice cu preocupari diferite in domeniul stiintific i tehnic. De aceea este necesar sa se
asigure tuturor absolventilor un grad uniform si echitabil in ceea ce priveste volumul si
complexitatea proiectului de licentd. In principal, rolul de a impune o anumitid complexitate

proiectului de licentd 1l are cadrul didactic indrumator care de fapt a propus tema.

Cu toate acestea, absolventul nu trebuie sa uite ca el este acela care isi va sustine
proiectul in fata unei comisii de licenta, iar proiectul este creatia sa. Deci va trebui s aprecieze
singur daca volumul si continutul proiectului sdu este comparabil cu cel al colegilor si sa ia
toate masurile pe care le crede de cuviinta pentru a-si asigura o bund prezentare in fata comisiei

de licenta.

Cu alte cuvinte indicatiile primite de la cadrul didactic indrumator trebuie sa le priveasca cu ochi

critic 1n sensul de a le adopta numai in masura in care va considera ca 1i slujesc interesele.

Singurul lucru pe care trebuie cu adevarat sa-l respecte absolventul este tema de proiectare,
luatd ca document care exprima continutul minimal al proiectului. Fatd de cerintele temei,
absolventul poate veni cu noi rezolvari si solutii pe care va trebui insa sa le sustind cat mai

convingator in fata comisiei de licenta.

Tinand cont de faptul ca temele de proiectare oferite absolventilor sunt destul de diverse si
neunitare in cerinte, ghidul de fatd propune o anumita structurd si un anumit continut minimal
care sunt gandite astfel incat sa se asigure o complexitate si un volum de munca cat mai uniform

si echilibrat pentru toti absolventii.

Avand in vedere faptul cd acest ghid este destinat absolventilor specializarii Informatica,
lucrarea de licentd va trebui sd contind, in mod obligatoriu, indiferent de natura temei, intr-o

proportie variabila de la caz la caz, urmatoarele elemente de baza, minimale:

e Specificarea tehnologiilor si limbajelor de programare utilizate;

12
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e Alegerea si justificarea uneltelor/software-ului necesar dezvoltarii aplicatie1 sau

sistemului;
e Designul si arhitectura aplicatiei/sistemului;

e Definirea componentei software esentiale (module, clase, baze de date, API-uri) pentru

implementarea proiectului;

e Explicitarea unei etape de testare si validare a functionalitatilor implementate;

e Lucrarea va contine: (i) partea scrisa — teoretica si practicad (descrierea proiectului,
analiza, documentatie tehnicd, planificare, diagrame UML, fluxuri de date, arhitectura si

design software, cod sursd) si (ii) partea practica (proiect software).

Subcapitolele urmatoare vor explica volumul si forma de prezentare a proiectului, atat in partea

scrisd, cat si in cea de modelare, precum si recomandari privind organizarea pe capitole.

3.5. Volumul si forma de prezentare a proiectului de licenta

Lucrarea de licenta trebuie sa reflecte atdt competentele tehnice, cat si capacitatea de analiza,
documentare si organizare pe care studentii le-au dobandit pe parcursul studiilor. Proiectul de
licentd trebuie privit nu doar ca o simpla lucrare teoretica, ci ca o simulare a dezvoltarii unui

proiect intr-o organizatie de dezvoltare software si/sau cercetare tehnologica, adaptata insd la

contextul universitar.

Lucrarea trebuie sa aiba intre 50 si 70 de pagini. Redactarea se va realiza conform standardelor

academice din domeniul Computer Science, respectand ghiduri precum:

o [EEE Editorial Style Manual (pentru structura si citare).
e [EEE Reference Guide (pentru referinte bibliografice).

e Norme de redactare stiintifica utilizate in publicatii ACM/Elsevier/Springer.

Indiferent de tema aleasd, lucrarea de licentd va cuprinde va contine urmatoarele elemente

fundamentale:

1. Documentatia scrisd (partea teoreticd si practica)
Aceasta reprezintd coloana vertebrala a lucrarii si trebuie sd includa:
e descrierea problemei si contextului in care se Incadreaza tema;
e analiza cerintelor si specificatiilor (eventual sub forma unui document de tip Software

Requirements Specification — SRS, conform standardelor IEEE);
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e prezentarea metodologiei de lucru (de exemplu, Agile, Waterfall sau un model hibrid,

cu justificarea alegerii);
e descrierea arhitecturii software si a tehnologiilor utilizate;
e detalierea procesului de implementare, testare si validare a rezultatelor;

e concluzii si directii de dezvoltare ulterioara.

Aceastd parte trebuie sa fie redactatd conform standardelor internationale din domeniul
Computer Science (IEEE), folosind o structura clard, cu referinte bibliografice corect

documentate.

2. Componenta practica (proiect software sau aplicatie demonstrativa)

Lucrarea de licentd trebuie sa includd o componenta aplicatd, sub forma unui proiect
software sau a unui prototip functional. Aceasta va fi realizata individual de catre student

si trebuie sd demonstreze:

e capacitatea de aplicare a cunostintelor teoretice;
e competente de proiectare si programare;
e abilitati de testare, optimizare si documentare a codului;

o intelegerea modului in care proiectul poate fi integrat intr-un context mai larg (de

exemplu, Intr-o infrastructurd IT existenta sau Intr-un scenariu de business).
In functie de specificul temei, partea practica poate cuprinde:

e Cod sursa (prezentat partial in anexa si complet intr-un repository GitHub/Bitbucket).
e Diagrame UML (cazuri de utilizare, clase, secvente, componente).

e Arhitectura aplicatiei (module, servicii, API-uri).

e Schite de interfata (UI/UX mockups, wireframes, prototipuri).

e modele de arhitectura software (de exemplu, arhitectura pe straturi sau microservicii);
e scheme logice sau fluxuri de date;

e reprezentari grafice ale proceselor de dezvoltare si testare.

e Plan de testare si rezultate (unit testing, integration testing, security testing etc.).

e Documentatie tehnica (ghid de instalare, manual de utilizare, scenarii de test).

e FElemente de management al proiectului: planificare (Gantt/PERT), backlog,
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Codul sursa al intregii aplicatii, impreuna cu lucrarea scrisd de licentd, se predau in

format digital, pe un mediu de stocare de tip stick USB, secretarului comisiei de licenta.

3. Testare si validare
In spiritul unui proiect profesional, lucrarea trebuie sa includa o sectiune dedicata testarii.
Studentul va explica metodele utilizate (teste unitare, teste de integrare, teste functionale

etc.) si va demonstra, prin exemple, ca proiectul raspunde cerintelor specificate initial.

Lucrarea va fi structuratd in capitole si subcapitole, dupa un model consacrat in domeniul

Computer Science — I[EEE.
Structura recomandata:

e Pagina de titlu: tema proiectului, numele studentului, numele coordonatorului, anul.

e Rezumat (max. 1 pagind): prezentare concisd a obiectivelor, metodelor utilizate,
rezultatelor si contributiilor proprii.

e Abstract in limba engleza (max. 1 pagina).

e Cuprins generat automat (cu numerotare zecimala).

e Introducere — context, motivatie, obiective.

e Prezentarea stadiului actual al domeniului (literature review).

e Analiza cerintelor si definirea problemei — descrierea problemei, cerintele solutiei si
motivatia alegerii abordarii proprii.

e Contributii teoretice si aplicative — contributii personale si argumentarea originalitatii.

e Arhitectura si metodologie — tehnologii, arhitecturi software, modele sau algoritmi
utilizati.

e Implementare practicd — descrierea solutiei software dezvoltate, arhitectura, module,
interfete, date de intrare/iesire.

e Testare si evaluare — demonstrarea functiondrii solutiei.
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e Bibliografie conform standardelor IEEE.

e Anexe (diagrame UML, specificatii API, caracteristici platforme tehnologice, diverse
figuri, tabele, fragmente de cod sursa etc.). Anexele vor fi grupate in mod unitar la
sfarsitul lucrarii, deci dupad bibliografie, iar fiecare anexa va fi numerotatd (exemplu:

Anexa 1).

Reguli de redactare:

e Textul se redacteaza la persoana a 3-a (ex.: se implementeaza, se obtine, se testeaza).
e Titlurile si subtitlurile trebuie sa fie clare si ierarhizate.
e Figurine, grafice, diagrame UML sau fluxuri de date trebuie sd fie numerotate si
explicate.
e Tabelele trebuie numerotate si sd aiba titluri concise.
e Toate referintele bibliografice se indica in text intre paranteze patrate conform formatului
IEEE:
o Carte:
[1] A. S. Tanenbaum si D. J. Wetherall, *Computer Networks*, 5th ed. Boston,
MA, USA: Pearson, 2011.
o Articol de jurnal:
[2] Y. LeCun, Y. Bengio, si G. Hinton, ,,Deep learning,” *Nature*, vol. 521, pp.
436444, 2015.
o Articol din conferinta:
[3] I. Goodfellow, J. Pouget-Abadie, M. Mirza, et al., ,,Generative adversarial
nets,” in *Proc. Advances in Neural Information Processing Systems (NeurIPS)*,
Montreal, Canada, 2014, pp. 2672-2680.
o Standard:
[4] IEEE Std 802.11-2020, ,,JEEE Standard for Information Technology—
Telecommunications and information exchange between systems Local and

metropolitan area networks—Specific requirements Part 11: Wireless LAN
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Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications,
IEEE, 2020.

o Website:
[5] OpenAl, ,,GPT-4 Technical Report,” Mar. 2023. [Online]. Available:
https://arxiv.org/abs/2303.08774

o Document oficial / raport tehnic:

[6] European Union Agency for Cybersecurity (ENISA), ,,Threat Landscape
2023,” ENISA, Nov. 2023. [Online]. Available: https://www.enisa.europa.eu

o Fiecare referinta bibliografica va fi numerotata.
o Toate titlurile in italice pentru carti/jurnale.
o Titlurile articolelor si capitolelor in ghilimele.

o Titlurile se scriu In limba originara, aga cum este tiparit in publicatia citata.

o Titlurile lucrarilor publicate in limba roména se scriu cu ortografia actuala.

o Autorii se scriu cu initiala prenumelui + numele complet (ex.: Y. LeCun).

o Daca o lucrare are peste 6 autori, se scrie primii 3 urmat de ,,et al.”.

o Link-urile trebuie sa fie complete si accesibile.

o Trimiterile in interiorul textului la bibliografie se fac prin indicarea numarului de
ordine al lucrarii citate din lista bibliografica inclus intre paranteze drepte. Daca in
text se fac referiri la mai multe lucrari, numele lor de ordine din lista se includ
intr-o singura paranteza dreapta (exemplu: ,,...aga cum este prezentat in [4]...” sau
,»...conform [1, 4 si 5] vom calcula...”).

e Proiectul de licenta se va redacta pe format A4, la 1,15 rand pe pagina, font Calibri/Arial,
marimea fontului 12 (sus 2 cm, stanga 3 cm, jos 2 cm, dreapta 2 cm) si se vor utiliza

diacritice, aliniere tip justified. Distanta intre paragrafe va fi 6 pt.

3.6. Recomandari pentru redactarea capitolelor proiectului

Recomandarile cuprinse in aceastd sectiune a ghidului trebuie sa fie folosite in concordanta

cu tema si structura proiectului de licenta.

Introducere

In introducere se va ardta necesitatea studierii domeniului céreia 1i apartine tema
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studiat.

Se va ardta clar si concis obiectul si scopul proiectului, problemele care au trebuit sa fie

analizate si rezolvate in lucrare i modul general de solutionare a acestora.

Se vor face scurte referiri la mdsura 1In care proiectul contribuie la

rezolvarea sau imbunatatirea problemelor respectiv solutiilor studiate.

Astfel, Introducerea trebuie sa cuprinda:

e Motivatia alegerii temei — de ce este relevant subiectul ales (de exemplu, pentru a
raspunde unei nevoi din domeniul IT, pentru a explora o tehnologie emergentd sau
pentru a rezolva o problema practica).

e Obiectivele lucrarii — ce 1si propune sa demonstreze sau sa construiasca.

e Metodologia generald — cum va aborda problema (analiza, dezvoltare software,
testare, comparare de rezultate).

e Structura lucrarii — o prezentare scurta a capitolelor care urmeaza.

Introducerii 1i vor fi alocate maxim 2 pagini.

Stadiul actual al cercetarii si lucrarilor similare (Literature Review)

Scopul acestei sectiuni este de a face o sinteza a documentarii teoretice, de a prezenta
nivelul atins in cercetarea pe plan national si international si caracteristicile generale
ale domeniului in care se face cercetarea. In acest sens se recomandid un studiu
amanuntit al literaturii de specialitate referitoare la acest subiect (surse academice si
tehnice — articole stiintifice, carti, documentatii oficiale, proiecte similare existente —
aplicatii, framework-uri, solutii open-source sau comerciale, analiza comparativa — ce
fac aceste solutii, care sunt limitdrile lor si unde intervine aportul personal al proiectului
de licentd). Studentul trebuie sa faca o analiza comparativd pentru a evidentia limitarile

solutiilor existente.

In finalul acestui capitol, dupa ce s-a prezentat stadiul actual al temei, trebuie sa se faca

referiri la scopul si metoda utilizatd in cadrul proiectului de licentd, la “valoarea”

18



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

ROMANIA

UNIVERSITATEA DE MEDICINA,
FARMACIE, STIINTE SITEHNOLOGIE
L,GEORGE EMIL PALADE” \

—

DIN TARGU MURES
addugatd cercetarii, referiri care sd justifice angrenarea in proiectul curent. Volumu

acestui capitol este de 5...10 pagini.

Analiza cerintelor si definirea problemei

Se va elabora un document similar cu un Software Requirements Specification (SRS),
conform standardelor IEEE (IEEE Guide for Software Requirements Specifications) si se

construieste fundamentul teoretic si motivational al lucrarii:

e Descrierea problemei — ce situatie concreta se doreste a fi rezolvata;

e Studiile comparative — prezentarea avantajelor si limitdrilor altor solutii;

e Cerinte functionale — ce trebuie sa faca aplicatia/proiectul (ex: sistemul permite
autentificare, stocheaza date, genereaza rapoarte).

e Cerinte nefunctionale — performanta, securitate, usurinta de utilizare, scalabilitate.

e Actori si scenarii de utilizare — prezentate prin diagrame de tip use-case.

e Motivatia alegerii abordarii proprii — explicarea solutiei propuse si argumentarea
ratiunii tehnice sau teoretice.

e Constrangeri — tehnologii impuse, limitari hardware/software.

Contributii teoretice si aplicative
Acest capitol este dedicat clar separarii aportului personal:

e Contributii teoretice — de exemplu, modele noi, metodologii proprii, optimizari

algoritmice, adaptdri la standarde sau integrarea unor concepte din literatura;

e Contributii aplicative — implementarea solutiei proprii, module noi, aplicatii sau

instrumente software dezvoltate, scenarii de testare originale;

e Argumentarea originalitatii — ce face proiectul diferit si valoros, in ce mod rezolva

problema identificatd in capitolul anterior.

Arhitectura si metodologia de dezvoltare
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e Metodologia de dezvoltare software — de exemplu Agile/Scrum, Waterfall, Spiral.
Studentul trebuie sa explice de ce a ales-o.

e Arhitectura software generala — prezentata prin diagrame UML (diagrama de clase,

componente, secvente).

e Tehnologiile utilizate — limbaje de programare, framework-uri, baze de date, tool-uri
de testare.

e Structura modulard a proiectului- Tmpartirea sistemului in module si cum
interactioneaza intre ele.

e Planificarea si managementul proiectului — un mini Gantt, milestone-uri si

organizarea task-urilor (optional).

Implementare

Aceasta este partea centrald a lucrarii si descrie cum a fost realizata aplicatia:

e Pasii concreti de implementare — prezentarea procesului de construire a proiectului.

e Exemple de cod — numai fragmente relevante si bine comentate, nu intregul cod sursa.
e Interfata aplicatiei — capturi de ecran sau prototipuri (daca existd UI).

¢ Dificultati intampinate si solutii adoptate — pentru a arata procesul de invatare si

adaptare.

e Corelarea cu contributiile teoretice si cerintele definite anterior.

Testare si validare
Studentul trebuie sa demonstreze ca aplicatia functioneaza conform cerintelor:
e Plan de testare — teste unitare, de integrare, performanta si securitate, daca se aplica;

e Rezultatele testelor — prezentate prin tabele, grafice si capturi de ecran;
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e Conectarea testdrii cu contributiile proprii — dovada ca ceea ce s-a implementat este

util si original.

Rezultate, discutii si concluzii
In aceasta sectiune se analizeaza rezultatele obtinute:

e Rezultatele obtinute — sumar al aplicatiei finale si performantelor sale;

e Aportul personal — ce a adus studentul nou fata de ce exista Tnainte;

e Discutii — punctarea avantajelor, limitarilor si posibilelor imbunatatiri;

e Concluzii generale — recapitularea scopului, a metodei si a contributiilor;

e Directii viitoare — sugestii pentru dezvoltari ulterioare sau aplicatii industriale.

Bibliografie

e Se vor folosi standardele IEEE pentru citare si referinte;

e Toate sursele (articole, carti, documentatii software, website-uri) trebuie sa fie citate
corespunzator;

e Referintele vor fi numerotate si legate in text prin indicarea numarului corespunzator

intre paranteze drepte.

Anexe

Pot contine:

e Cod sursa relevant;

e Diagrame suplimentare (UML);

o Fisiere de configurare sau exemple de input/output;
o Figuri, tabele, grafice;

e Orice material util pentru intelegerea completa a proiectului, grupat dupa bibliografie

si numerotat corespunzator.
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3.7. Regimul proprietatii intelectuale asupra proiectelor de licenta

Lucrarea de licenta si, implicit, proiectul dezvoltat in cadrul respectivei lucrari de licenta,
ramane in acelasi timp o contributie academica personala a studentului si o parte a patrimoniului

intelectual al Universitatii. Astfel:

e Aplicatiile software si rezultatele obtinute in cadrul proiectelor de licentd sunt
considerate proprietatea intelectuald a Universitatii, intrucadt au fost realizate sub
coordonarea cadrelor didactice si prin utilizarea resurselor institutionale.

e Studentul are calitatea de autor si beneficiaza de drepturile morale asupra lucrarii
(recunoasterea paternitatii, protectia integritatii), insd drepturile patrimoniale (de
administrare, exploatare si valorificare) apartin Universitatii.

e In cazul integrarii in proiect a librariilor, componentelor software sau serviciilor

informatice apartindnd unor terti, drepturile de proprietate intelectuald asupra acestora
raman in sarcina detindtorilor legitimi. Studentul si Universitatea au obligatia de a
respecta regimul licentelor aferente.

e Utilizarea software-ului open-source este permisa si incurajatd, cu respectarea strictd a
termenilor licentelor de tip GNU GPL, MIT, Apache, BSD sau similare. Drepturile de
proprietate intelectuald asupra codului open-source raman la autorii sai, iar studentul si
Universitatea dobandesc doar drepturile de utilizare si integrare.

e Produsul final (aplicatia software rezultatd ca proiect de licentd) ramane proprietatea
intelectuald a Universitatii, cu obligatia expresa de a mentiona sursele si regimul juridic

al componentelor terte utilizate.
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4. Sustinerea proiectului de licenta in fata comisiei

Modalitatea de sustinere a proiectului de licenta in fata comisiei este foarte importanta pentru
aprecierea si evaluarea lucrarii. In primul rand, prezentarea trebuie sa fie concisa abordand
esenta proiectului cat si detaliile semnificative. Modul de exprimare trebuie sa fie clar, coerent,

sa nu lase posibilitatea unor interpretari diferite.

Sustinere a proiectului de licentd in fata comisiei implicd doud componente: prezentare
teoreticd si prezentare practicd. Pentru partea teoreticd, studentilor 1i se recomanda utilizarea si
proiectarea prezentarilor powerpoint sau pdf, slide-urile continand titlurile paragrafelor lucrarii,
grafice, diagrame, figuri, desene, clasificari, fard a prezenta text integral in vederea citirii in

fata comisieli.

Sunt recomandate prezentarile in powepoint, imaginile proiectate continadnd titlurile
paragrafelor lucrdrii, grafice, diagrame, figuri, desene, clasificéri, fara a prezenta text integral

in vederea citirii in fata comisiei.

Se va prezenta distinct partea originala a proiectului. Solutiile vor fi susfinute cu argumente
logice, cu trimiteri la referinte bibliografice si se vor sedimenta concluziile. Raspunsurile la
intrebarile membrilor comisiei vor fi directe, la obiect, fara dezvoltari inutile. Candidatul

trebuie sd cunoasca si sa fie capabil sa explice toate elementele pe care le-a folosit in lucrare.
Timpul de prezentare teoretica este de aproximativ 10 minute.

Apoi, studentul prezintd proiectul practic pe care l-a dezvoltat si implementat. Instalarea si
rularea proiectului se poate realiza atat pe calculatorul studentului, cat si pe infrastructura
hardware a Universitatii, daca studentul solicitd acest lucru. Studentul este responsabil ca in
momentul prezentdrii practice a proiectului sa aiba definitivate toate instaldrile si configurarile
necesare rularii optime a acestuia. Studentul trebuie sa isi asume erorile de rulare si eventualele
disfunctionalititi ale proiectului dezvoltat in cadrul lucririi de licenta. In timpul prezentirii
aplicatiei, comisia va pune intrebari referitoare la tehnologiile folosite, metode aplicate,
algoritmi dezvoltati, detalierea unor fragmente de cod sursa — studentul trebuie sa demonstreze

faptul ca intr-adevar a dezvoltat si a Inteles toate detaliile propriului proiect.
Timpul de prezentare practicd este de aproximativ 10 minute.

Tinuta candidatului in fata comisiei (vestimentatie, prezenta fizicd, mimica, afigarea
ostentativd a unei stari psihice, etc.) are o mare relevantd. Respectul fata de comisie, fatd de

propria persoana si fatd de toti ceilalti trebuie sd impregneze acest moment. Comisia respecta
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ramane ca si studentul sa demonstreze ca respecta si intelege importanta sustinerii unei lucrari

de licenta.

Studentul trebuie sd inteleagd faptul cd prezentarea in fata unei comisii nu este sinonima cu o
instantd de judecata — trebuie pornit de pe aceastd platforma psihica si, indiferent cat de
competentd este comisia, studentul este singurul care stie cel mai bine ce a facut in lucrare.
Este extrem de util ca studentul sa-si stabileascd singur raportul optim intre precizie si
relevanta in cadrul sustinerii, sa foloseasca cel mai adecvat limbaj, sa demonstreze ca merita

conditia de absolvent de Tnvatdmant superior.
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EPLURIBUS UuUM
Anexa 1: Coperta exterioara

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STIINTE SI TEHNOLOGIE
»GEORGE EMIL PALADE” DIN TARGU-MURES
FACULTATEA DE INGINERIE SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI

DEPARTAMENTUL: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
SPECIALIZAREA: Informatica

PROIECT DE LICENTA

CONDUCATOR STIINTIFIC ABSOLVENT

PROMOTIA
(anul absolvirii)

Anexa 2: Pagina de titlu

26



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETAR

ROMANIA

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, z‘ ) 7 %}i"‘

DIN TARGU MURES 5
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FACULTATEA DE INGINERIE SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI

DEPARTAMENTUL: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
SPECIALIZAREA: Informatica

PROIECT DE LICENTA

Titlul lucrarii de licenta

CONDUCATOR STIINTIFIC ABSOLVENT

PROMOTIA
(anul absolvirii)

Anexa 3: Declaratia de autenticitate

DECLARATIE DE AUTENTICITATE
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MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
ROMANIA

UNIVERSITATEA DE MEDICINA,
FARMACIE, STIINTE SI TEHNOLOGIE
,GEORGE EMIL PALADE”

DIN TARGU MURES
Subsemnatul

EPLURIBUS UNUM

absolvent al specializarii

la Facultatea de Inginerie si Tehnologia Informatiei, Universitatea de Medicina,
Farmacie, Stiinte si Tehnologie ,,George Emil Palade” din Targu Mures certific prin
prezenta cd am luat la cunostinta de cele prezentate mai jos si ca Imi asum, in acest context,
originalitatea lucrarii mele de licentd cu:

titlul

coordonator

prezentata in sesiunea

La elaborarea lucrarii de licentd/disertatie, se considera plagiat una dintre urmatoarele actiuni:

- reproducerea exactd a cuvintelor unui alt autor, dintr-o alta lucrare, in limba romana
sau prin traducere dintr-o alta limba, daca se omit ghilimele si referinta precisa;

- redarea cu alte cuvinte, reformularea prin cuvinte proprii sau rezumarea ideilor din
alte lucrari daca nu se indica sursa bibliografica;

- prezentarea unor date experimentale obtinute sau a unor aplicatii realizate de alti
autori fara mentionarea corectd a acestor surse;

- Insusirea totala sau partiald a unei lucrari in care regulile de mai sus sunt respectate,
dar care are alt autor.

Data Semnatura

Se recomanda:

- plasarea intre ghilimele a citatelor directe si indicarea referintei intr-o lista
corespunzatoare la sfarsitul lucrarii;

- indicarea in text a reformularii unei idei, opinii sau teorii si corespunzator in lista de
referinte a sursei originale de la care s-a facut preluarea;

- precizarea sursei de la care s-au preluat date experimentale, descrieri tehnice, figuri,
imagini, statistici, tabele etc.;

- precizarea referintelor poate fi omisa daca se folosesc informatii sau teorii
arhicunoscute, a cdror paternitate este unanim acceptata.

Anexa 4. Cerere tip de inscriere la examenul de licenta

Universitatea de Medicind, Farmacie, Stiinte si Tehnologie ,,George Emil Palade” din Targu
Mures

Facultatea de Inginere si Tehnologia Informatiei

Specializarea Informatica

Forma de invatamant zi
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EPLURIBUS UNUM

CERERE DE iNSCRIERE LA EXAMENUL DE LICENTA

Subsemnatul

(Numele, initiala tatalui, prenumele)

Absolvent promotia , solicit Inscrierea la examenul de licenta din sesiunea
cu sustinerea urmatoarelor probe :

1. Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate
2. Sustinerea lucrarii de Licenta

Tema lucrarii de Licenta este

Avand coordonator stiintific pe

Data Semnatura absolvent
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